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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Auftrag der Firma Ardo medical AG, 6314 Unterégeri, Schweiz, war der Schall-
leistungspegel von Consumer-Vakuum-Milchpumpen durch Prifung im Hallraum
nach DIN EN ISO 3741 [2] zu bestimmen. Die Prifung war fur acht Pumpen
durchzufiihren (zwei Einfachpumpen, zwei Doppelpumpen und vier Pumpen mit Ein-
fach- und Doppelmodus).

Im vorliegenden Prufbericht werden die Durchfiihrung der Prufungen und die Priif-
ergebnisse dargestellt.

2 Grundlagen

[1] DIN EN ISO 3740: Akustik - Bestimmung des Schallleistungspegels von
Gerauschquellen - Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen. 2001-03

[2] DIN EN ISO 3741: Akustik. Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergie-
pegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hallraumverfahren der
Genauigkeitsklasse. 2011-01

[3] DIN EN ISO 3382-2: Akustik - Messung von Parametern der Raumakustik -
Teil 2: Nachhallzeit in gewthnlichen Rdumen. 2008-09

3 Prifobjekte und Betriebsbedingungen

Es wurden unterschiedliche Typen von Consumer-Vakuum-Milchpumpen verschie-
dener Hersteller untersucht. Die Prifobjekte wurden der Prifstelle vom Auftraggeber
vorgegeben und auch durch ihn bereitgestellt. Die zu prifenden Betriebsbe-
dingungen wurden ebenfalls vom Auftraggeber vorgegeben bzw. im Vorfeld der Pri-
fungen von der Prifstelle in Abstimmung mit dem Auftraggeber definiert.

Die Pumpen lassen sich hinsichtlich der verfiigbaren Betriebsmodi bzw. der Anzahl
der gleichzeitig zu betreibenden Saugflaschen in Einfach- und Doppelpumpen ein-
teilen. Bei einigen Pumpen stehen beide Betriebsmodi wahlweise zur Verfligung.
Weitere Betriebsparameter sind je nach Pumpe einstellbar. Dies sind Vakuumleis-
tung, Zyklusfrequenz und Pumpmodus (Stimulationsmodus / Abpumpmodus). Fir die
Prifungen wurden alle Pumpen im Abpumpmodus bei jeweils maximaler Vakuum-
leistung betrieben. Die Zyklusfrequenz wurde im Rahmen der Mdglichkeiten einheit-
lich eingestellt. Sie lag bei allen Pumpen im Bereich 45 min™...52 min™. Die
Stromversorgung wahrend der Prifung erfolgte fur alle Pumpen lber das jeweils mit-
gelieferte Netzteil.

Eine Ubersicht der gepriiften Pumpen ist in Tabelle 1 dargestellt. In den Prifzeugnis-
sen in Anhang A sind die Betriebsbedingungen bei der Prifung aufgefihrt. In
Anhang B sind Fotos der gepriften Pumpen enthalten.

Der Aufbau der Priifobjekte im Hallraum wurde von Mitarbeitern der Prifstelle aus-
geflhrt.

M112237/01 MSG/JRE
03. Juni 2014 Seite 3
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Far die Prufungen wurden die Milchpumpen an die jeweils mitgelieferten Saug-
flaschen und -trichter angeschlossen. Zur Erzeugung des notwendigen Vakuums
wurden die Saugtrichter der Flaschen mit einer Silikon-Kunstbrust verschlossen. Die
Kunstbrust wurde mittels Klebeband am Saugtrichter fixiert.

Fur die Hallraumprifung wurde der komplette Milchpumpenaufbau gemaf3 den Vor-
gaben der DIN EN ISO 3741 [2] unmittelbar auf den reflektierenden Hallraumboden
gelegt. Fur alle Prufungen wurde die gleiche Position auf dem Hallraumboden ver-
wendet. Zur Vermeidung von Kontaktgerauschen zwischen Prifobjekt und Hallraum-
boden wurde eine Unterlage aus geschlossenzelligem Polyurethan-Schaumstoff
untergelegt. Bei allen Prifungen wurde der Betriebszustand der Pumpen jeweils vor
und nach Durchfihrung der Prifung im Hinblick auf anordnungsbedingte Neben-
gerausche (Klappergerausche der Pumpen im Zusammenwirken mit lose anliegen-
den Schlauchsttuicken, der Aufstellflache o. &.; Fehlluftansaugung durch falsch positi-
onierte oder verrutschte Kunstbrust, etc.) tberpruft.

In Anhang B sind Fotos der Prufanordnungen enthalten.

Durchfiihrung der Prifungen

Die Prifungen wurden am 23. Mai 2014 im Zeitraum zwischen 18:00 und 23:00 Uhr
im Hallraum der Miller-BBM GmbH, Planegg durchgefihrt.

Die klimatischen Bedingungen wéhrend der Prifungen kénnen den Prifzeugnissen
im Anhang A entnommen werden.

Das Prifverfahren und die verwendeten Prifmittel sind in Anhang D dargestellt.

Auswertung

Es wurden die Schallleistungspegel in Terzbandern 100 Hz...10000 Hz bestimmt und
daraus die Schallleistungspegel in Oktaven 125 Hz...8000 Hz sowie die
A-bewerteten Schallleistungspegel Lya berechnet.

Prufergebnisse

Die ermittelten Schallleistungspegel in Terzb&ndern sind in den Ergebnistabellen in
Anhang C enthalten. In den Ergebnisblattern in Anhang A sind die in Oktaven
zusammengefassten Schallleistungspegel sowie die A-bewerteten Schallleistungs-
pegel Lwa aufgefihrt.

In der Tabelle 1 sind die ermittelten A-bewerteten Schallleistungspegel Ly, fir alle
gepruften Pumpen vergleichend dargestellt.

M112237/01 MSG/JRE
03. Juni 2014 Seite 4
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Tabelle 1. Ubersicht untersuchte Gerate und Messergebnisse: A-bewertete

Schallleistungspegel Lya,

Prafung Nr. / Hersteller/Typ Serien-Nr. Prifmodus Lwa

Prafzeugnis [dB]

Anhang A,

Seite

1 Ardo / Calypso 14621129 einfach 46,0

2 Medela / Freestyle™ F20134300130 einfach 57,8

3 Medela / Swing™ G20140302318 einfach 55,1

4 Philips / AVENT SCF 332 0238978 einfach 55,1

5 Lansinoh® / Affinity Pro™ SNO0172 einfach 55,6

6 Ameda / Purely Yours™ 24502082 einfach 55,1
(bgl. Ameda / Lactaline)

7 Ardo / Calypso Double 14621129 doppel 46,4

Plus

8 Medela / Freestyle F20134300130 doppel 58,0

9 Lansinoh® / Affinity Pro™ SNO172 doppel 56,6

10 Ameda / Purely Yours™ 24502082 doppel 54,9
(bgl. Ameda / Lactaline)

11 Medela / Swing Maxi™  M20140500034 doppel 49,6

12 Philips / AVENT SCF 334 0045539 doppel 56,6

Die Anforderungen der DIN ISO 3741 [2] bezuglich der Fremdgerauschkriterien
geman den Abschnitten 5.4.1.1 und 5.4.1.2 konnten nicht in allen Frequenzbandern
eingehalten werden. Ggf. sind die betreffenden Pegel in den Prifzeugnissen und in
den Ergebnistabellen in Anhang C entsprechend gekennzeichnet.

Das Relativkriterium fur die Bestimmung des A-bewerteten Schallleistungspegels
nach Abschnitt 5.4.1.3 der DIN I1SO 3741 [2] ist jedoch flr alle durchgeflhrten Prifun-
gen erflllt. Es darf daher angenommen werden, dass der aus den Daten aller Fre-
guenzbander ermittelte A-bewertete Schallleistungspegel die Fremdgerauschkriterien

der Norm erfullt.

M112237/01 MSG/IRE
03. Juni 2014
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7 Anmerkungen

Die ermittelten Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die am Messtag vor-
gefundenen Verhaltnisse.

btk

M. Eng. Philipp Meistring

Dieser Prifbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschliellich aller Anlagen, ver-
vielfaltigt, gezeigt oder verdffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen be-
darf der schriftlichen Genehmigung durch die Muller-BBM GmbH.

kk Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
DA S nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Deutsche Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14119-01-00

M112237/01 MSG/JRE
03. Juni 2014 Seite 6



Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741

Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber:

Untersuchte Gerauschquelle:

Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp:

e Modus:

o Hersteller/ Typ:
e Seriennummer:
e Pumpentyp:

o ZyKlus:

¢ Vakuumleistung:

Consumer-Vakuum-Milchpumpe
Einfachpumpe

Ardo/ Calypso

14621129

Kolbenpumpe
regelbar in 8 Stufen
regelbar in 8 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung:

e ZyKlus:

Prifanordnung:
¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust

¢ Saugdflasche ohne zuséatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1ISO 3741 auf dem Hallraumboden

Hallraum:
Volumen: 199,60 m3

Oberflache: 216,00 m2
Prufdatum: 23.05.2014

E

6= 225°C
rrh.= 485%
B = 94,8 kPa
Frequenz Lwa
Oktave Terz
[Hz] [dB]
125 (e 18,9
250 (e 29,9
500 41,6
1000 41,8
2000 38,0
4000 (¢ 32,1
8000 (e 29,2

Einfachpumpe Typ Ardo Calypso

Volllast (Stufe 8, maximale Leistung)
52/min (Stufe 7)

A-bewerteter Schallleistungspegel L./ dB

60

a
o

N
o

w
o

N
o

10

e Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

— G
Y4 "\
y 4
NG
TN
V4 NA
/ X
y'a ~J
Y, |
/
y 4
Y4
—f
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 46,0 dB

M U LLER-BBM Panegg, 03.06.2014

Priufbericht Nr. M112237/1

Anhang

Bau4(v1,7,0,0) - R\BAU\Pruefst\BaudData\112\112237\2014-05-23 Einfachpumpen\112237_2014-05-23 Einfachpumpen_2.mb4: 04.06.2014




Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerduschquelle:  Einfachpumpe Typ Medela Freestyle™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Einfachpumpe

o Hersteller/ Typ: Medela / FreestyleTM

e Seriennummer: F20134300130

e Pumpentyp: Membranpumpe

e ZyKlus: nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 9 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

e Vakuumleistung: Volllast (Stufe 9, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 50/min
Prufanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust
e Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
AN
N\
N
28 50 Z \,
~ \\
= L/ N
- —C
o N
Hallraum: E D N\
Volumen: 199,60 m3 % 40 \C
Oberflache: 216,00 m? = \C
Priifdatum: 23.05.2014 2 \
6= 225°C = ~
r.h.= 48,6 % £
B= 94,8kPa @ 30
Frequenz | Lya o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] o
1250 459 i
250 51,7 < 20
500 55,4
1000 46,8
2000 43,7
4000 (o 34,6
8000 | 32,7 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 57,8 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
Prifbericht Nr. M112237/1 @1 /Zi\sate 2

Bau4(v1,7,0,0) - R\BAU\Pruefst\BaudData\112\112237\2014-05-23 Einfachpumpen\112237_2014-05-23 Einfachpumpen_3.mb4: 04.06.2014



Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle:  Einfachpumpe Typ Medela Swing™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Einfachpumpe

o Hersteller/ Typ: Medela / SwingT'\’I

e Seriennummer: G20140302318

e Pumpentyp: Membranpumpe

e ZyKlus: Frequenz nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 11 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung: Volllast (Stufe 11, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 47/min
Prifanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust
e Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
m
o 50 y 4 A
<
3 / \
© y 4 N\
Hallraum: E 5y i N
Volumen: 199,60 m3 & 40 7
Oberflache: 216,00 m? g AN
Prifdatum: 23.05.2014 Z AN
— N
8= 225°C 2 \S
r.h.= 49,5 % £
B= 94,8kPa @ 30
Frequenz | Lya o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] o
125|e 374 i
250 42,0 < 20
500 51,4
1000 51,6
2000 41,4
4000 (o 39,6
8000 |0 33,5 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 55,1 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
Prifbericht Nr. M112237/1 @1 /Zi\sate 3
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle: Einfachpumpe Typ Philips AVENT

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Einfachpumpe

o Hersteller/ Typ: Philips / AVENT SCF 332

e Seriennummer: 0238978

e Pumpentyp: Membranpumpe

e Zyklus: Frequenz nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 3 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung: Volllast (Stufe 3, maximale Leistung), Abpump-Modus
e ZyKlus: 45/min
Prifanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust
¢ Saugdflasche ohne zuséatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1ISO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
m
© 50 ~
~ N
= / N NG
- / N
o) / N
Hallraum: E S / NS
Volumen: 199,60 m3 % 40 -
Oberflache: 216,00 m2 2
Priifdatum: 23.05.2014 2
8= 225°C =
r.h.= 50,0 % £
B= 94,8kPa @ 30
Frequenz | Ly, o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] S
125 o 404 i
250 49,4 < 20
500 49,9
1000 46,3
2000 47,7
4000 |o 41,6
8000 | 39,9 10
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 55,1 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
Prifbericht Nr. M112237/1 @1 /Zi\sate 4
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG

Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Geréuschquelle: Einfachpumpe Typ Lansinoh® Affinty Pro™
Beschreibung des Prifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe

e Modus: Einfachpumpe

e Hersteller/ Typ: Lansinoh® / Affinty Pro™

e Seriennummer: SNO0172

e Pumpentyp: Membranpumpe

o ZyKlus: regelbar in 3 Stufen

¢ Vakuumleistung: regelbar in 8 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Prifung:
e Vakuumleistung: Volllast (Stufe 8, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 50/min (Stufe 2)

Prifanordnung:
¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust

¢ Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
m
o 50 r
g 7 N
= f N
3 / X
Hallraum: E D N\
Volumen: 199,60 m3 & 40 ] -
Oberflache: 216,00 m?2 2 /
Priifdatum: 23.05.2014 2 / \
0= 22,4°C = [
r.h.= 50,6 % 8
B= 94,8kPa @ 30
Frequenz | Lya o) /
Oktave Terz 9 ,’
H dB =
[HZ] [dB] g :]
125[e 23,0 3
250 |e 50,2 < 20
500 49,7
1000 51,3
2000 44,1
4000 [o 35,3
8000 | 31,7 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000

o Wert korrigiert mit Fremdgerausch

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:

A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 55,6 dB

M U LLER-BBM Panegg, 03.06.2014

Priufbericht Nr. M112237/1

Anhang
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741

Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber:

Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Geréuschquelle: Einfachpumpe Typ Ameda Purely Yours™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp:

e Modus:

e Hersteller/ Typ:
e Seriennummer:
e Pumpentyp:

o ZyKlus:

¢ Vakuumleistung:

Consumer-Vakuum-Milchpumpe

Einfachpumpe

Ameda / Purely Yours™ (baugleich mit Ameda / Lactaline)
24502082

Membranpumpe

regelbar (stufenloses Einstellrad, Abstufung nicht erfasst)
regelbar (stufenloses Einstellrad, Abstufung nicht erfasst)

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung:
e Zyklus:

Prifanordnung:

Volllast (maximale Leistung)
48/min

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflasche mit Kunstbrust
¢ Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

60
M
oS 50 “\
~ N
= / N
- I
© / N
Hallraum: E D / “\\
Volumen: 199,60 m3 & 40 - N
Oberflache: 216,00 m? 2 /
Priifdatum: 23.05.2014 2 N
= 225°C 2 /
r.h.= 50,3 % g /
B = 94,8 kPa »n 30 y 4
- I
Frequenz Lwa Q 4
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] 5 y
= /
125|e 19,9 2 /
250 | 367 % 20 —
500 48,7
1000 52,3
2000 46,9
4000 43,0
8000 [o 35,5 10

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 55,1 dB

MULLER-

B B M Planegg, 03.06.2014 Anhang
Prufbericht Nr. M112237/1 @1 -ﬁ[g._\Seite 6
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741

Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle: Doppelpumpe Typ Ardo Calypso Double Plus

Beschreibung des Priifobjekts:

¢ Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Doppelpumpe

o Hersteller/ Typ: Ardo / Calypso Double Plus

e Seriennummer: 14621129

e Pumpentyp: Kolbenpumpe

o ZykKlus: regelbar in 8 Stufen

¢ Vakuumleistung: regelbar in 8 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung: Volllast (Stufe 8, maximale Leistung)
e Zyklus: 52/min (Stufe 7)
Prifanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbristen
¢ Saugflasche ohne zuséatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
m
o 50
<
i
o
Hallraum: E D r——
Volumen: 199,60 m3 & 40 / N
Oberflache: 216,00 m2 2 BN
Priifdatum: 23.05.2014 2 / N
6= 225°C =
r.h.= 48,5% IS / NG
B= 94,8 kPa @ 30 po
Frequenz | Ly, o) / A
Oktave Terz 9 Y4
[Hz] [dB] 5
125[e 215 § v
250 |e 29,7 < 20
500 43,0
1000 42,0
2000 37,1
4000 | 31,2
8000 | 27,9 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:

A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 46,4 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
Prifbericht Nr. M112237/1 @1 /Zi\sate 7
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle: Doppelpumpe Typ Medela FreestyleTM

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Doppelpumpe

e Hersteller/ Typ: Medela / FreestyleTM

e Seriennummer: F20134300130

e Pumpentyp: Membranpumpe

e ZyKlus: nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 9 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

e Vakuumleistung: Volllast (Stufe 9, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 50/min
Prufanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbriisten
e Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
7 |\
) p.'d N\
N 50 -
<
_|§ — i h o\
© N
Hallraum: E 2 N
Volumen: 199,60 m3 & 40 N\
Oberflache: 216,00 m? 2 N
Priifdatum: 23.05.2014 2 AN
0= 224°C =
r.h.= 50,6 % £
B= 94,8 kPa @ 30
Frequenz | Lya o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] )
125 46,1 i
250 51,9 < 20
500 55,6
1000 47,2
2000 43,2
4000 [o 34,6
8000 [ 34,4 10
e Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel L, = 58,0 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerduschquelle:  Doppelpumpe Typ Lansinoh® Affinity Pro™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Doppelpumpe

e Hersteller/ Typ: Lansinoh® / Affinity Pro™

e Seriennummer: SNO0172

e Pumpentyp: Membranpumpe

o ZyKlus: regelbar in 3 Stufen

¢ Vakuumleistung: regelbar in 8 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

e Vakuumleistung: Volllast (Stufe 8, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 50/min (Stufe 2)
Prufanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbriisten
¢ Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
R
m O \
S 50 F - AN
> /
= f N\
- X
£ / \
Hallraum: E 2 \
Volumen: 199,60 m3 & 40 / \,
Oberflache: 216,00 m2 g / \
Priifdatum: 23.05.2014 2 / \G
9= 225°C 2 / &
r.h.= 50,3 % £
B= 94,8 kPa @ 30
S~ ’
Frequenz Lwa Q
Oktave Terz 9 ,’
[Hz] [dB] o
125 (e 235 §
250 (o 511 < 20
500 49,7
1000 52,9
2000 45,5
4000 (o 36,0
8000 (o 33,1 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 56,6 dB

Priufbericht Nr. M112237/1 Seite 9
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle: Doppelpumpe Typ Ameda Purely Yours™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe

e Modus: Doppelpumpe

e Hersteller/ Typ: Ameda / Purely Yours™ (baugleich mit Ameda Lactaline)
e Seriennummer: 24502082

e Pumpentyp: Membranpumpe

o ZyKlus: regelbar (stufenloses Einstellrad, Abstufung nicht erfasst)
¢ Vakuumleistung: regelbar (stufenloses Einstellrad, Abstufung nicht erfasst)

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung: Volllast (maximale Leistung)
e Zyklus: 48/min
Prifanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbriisten
¢ Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
o N
T 50 N
~ )4 N
= / N
= /
© N
Hallraum: E D /
Volumen: 199,60 m3 % 40 N
Oberflache: 216,00 m? = / AN
Priifdatum: 23.05.2014 2 N\
8= 225°C = / -
r.h.= 50,3 % 2 /
B= 94,8 kPa @ 30
S~ I
Frequenz Lwa Q 4
Oktave Terz 9 /
[Hz] [dB] o
125|e 18,2 § II
250 [¢ 355 % 20 £
500 48,9 —
1000 52,1
2000 46,5
4000 41,7
8000 [o 34,8 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel L, = 54,9 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle:  Doppelpumpe Typ Medela Swing Maxi™

Beschreibung des Priifobjekts:

e Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Doppelpumpe

e Hersteller/ Typ: Medela / Swing Maxi™

e Seriennummer: M20140500034

e Pumpentyp: Membranpumpe

o ZyKlus: Frequenz nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 9 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

e Vakuumleistung: Volllast (Stufe 9, maximale Leistung), Abpump-Modus
e Zyklus: 46/min
Prufanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbriisten
¢ Saugflasche ohne zusatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
m
T 50
<
=
_I )
o) /\
Hallraum: E > ~— o
Volumen: 199,60 m3 & 40 - ™~ - —
Oberflache: 216,00 m? 2 Y \
Priifdatum: 23.05.2014 2
R N\
6= 22,5°C 2 N
r.h.= 50,3 % S 5
B= 94,8 kPa @ 30
Frequenz | Lya o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] o
125 (e 39,0 i
250 43,5 < 20
500 40,4
1000 45,1
2000 38,6
4000 (o 39,9
8000 | 315 10
« Mindestwert, bestimmt durch Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch Frequenz f / Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 49,6 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
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Schallleistungspegel von Gerauschqguellen nach ISO 3741
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

Auftraggeber: Ardo medical AG
Gewerbestral3e 19, 6314 Unterageri, Switzerland

Untersuchte Gerauschquelle: Doppelpumpe Typ Philips AVENT

Beschreibung des Priifobjekts:

¢ Produkttyp: Consumer-Vakuum-Milchpumpe
e Modus: Doppelpumpe

o Hersteller/ Typ: Philips / AVENT SCF 334

e Seriennummer: 0045539

e Pumpentyp: Membranpumpe

e Zyklus: Frequenz nicht regelbar

¢ Vakuumleistung: regelbar in 3 Stufen

Betriebsbedingungen bei der Priifung:

¢ Vakuumleistung: Volllast (Stufe 3, maximale Leistung), Abpump-Modus
e ZykKlus: 45/min
Prifanordnung:

¢ Vakuumerzeugung uber Saugflaschen mit Kunstbristen
¢ Saugflasche ohne zuséatzliche Softeinlagen (nur Hartplastikschale)
e Prifanordnung gemanR 1SO 3741 auf dem Hallraumboden

=—O==A-bewerteter Schallleistungspegel

60
S~
3 50 / \
_%‘ /
5 /
Hallraum: E 2
Volumen: 199,60 m3 & 40
Oberflache: 216,00 m? =
Priifdatum: 23.05.2014 2
9= 22,6°C =
r.h.= 50,1 % &
B= 94,8kPa @ 30
Frequenz | Lya o)
Oktave Terz 9
[Hz] [dB] 5
125 [0 42,7 §
250 52,5 < 20
500 49,9
1000 48,7
2000 46,4
4000 44,7
8000 |0 42,6 10
o Wert korrigiert mit Fremdgerausch 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 3741.:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, = 56,6 dB

MULLER-BBM Panegs, 03.06.2014 Anhang
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MULLER-BBM

Abbildung B.1. Hallraum und Prifposition ohne Prifobjekt.

Abbildung B.2. Prifposition auf dem Hallraumboden ohne Priifobjekt.
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Abbildung B.3. Prufanordnung im Hallraumboden.

Abbildung B.4. Saugflasche mit fixierter Kunstbrust.
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MULLER-BBM

Abbildung B.5. Prifung Nr. 1: Ardo Calypso (Einfachpumpe).

Abbildung B.6. Prifung Nr. 2: Medela Freestyle™ (Einfachpumpe).
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MULLER-BBM

Abbildung B.7. Prufung Nr. 3: Medela Swing™ (Einfachpumpe).

Abbildung B.8. Prifung Nr. 4: Philips AVENT (Einfachpumpe).
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MULLER-BBM

Abbildung B.9. Prufung Nr. 5: Lansinoh® Affinity Pro™ (Einfachpumpe).

Abbildung B.10. Prifung Nr. 6: Ameda Purely Yours™ (Einfachpumpe).
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MULLER-BBM

Abbildung B.11. Prifung Nr. 7: Ardo Calypso Double Plus (Doppelpumpe).

Abbildung B.12. Prifung Nr. 8: Medela Freestyle™ (Doppelpumpe).
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MULLER-BBM

Abbildung B.13. Prifung Nr. 9: Lansinoh® Affinity Pro™ (Doppelpumpe).

Abbildung B.14. Prifung Nr. 10: Ameda Purely Yours™ (Doppelpumpe).
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MULLER-BBM

Abbildung B.15. Prifung Nr. 11: Medela Swing Maxi™ (Doppelpumpe).

Abbildung B.16. Prifung Nr. 12: Philips AVENT (Doppelpumpe).
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Ergebnistabellen

Die Markierungen in den nachfolgenden Tabellen bedeuten:

Spalte Korr.": Fremdgerauschkorrektur

ohne kein Fremdgerduscheinfluss AL, 215dB; Ky =0dB

* Messwert beeinflusst durch Fremdgeréusch:
100 Hz...200 Hz und 2 6300 Hz: 6 dB < AL, <15 dB; K;; =0,0...1,3 dB
250 Hz...5000 Hz: 10dB <AL, < 15dB; K;;=0,0...0,5dB
** Messwert bestimmt durch Fremdgerdusch (Mindestwert;):
100 Hz...200 Hz und 2 6300 Hz: AL, <6 dB; K;; = 1,3 dB (= max.)
250 Hz...5000 Hz: AL, <10 dB; K;; = 0,5 dB (= max.)

Spalte Krit.“: Einhaltung Relativkriterium

ohne Relativkriterium gem. 5.4.1.1 und 5.4.1.2 der ISO 3741 [2] eingehalten

n.e. Relativkriterium gem. 5.4.1.1 und 5.4.1.2 der ISO 3741 [2] nicht eingehalten

M112237/01 MSG/IRE

03. Juni 2014 Anhang C, Seite 1
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Tabelle C.1. Prufungen Nrn. 1 bis 4 (Prufzeugnisse Anhang A Seiten 1 bis 4):
Ermittelte Schallleistungspegel Ly, in Terzbandern in dB(A).

Frequenz Prifung Nr. 1 Prufung Nr. 2 Prifung Nr. 3 Prifung Nr. 4
Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw  Korr. Kiit.

100 15,7 o 38,0 202w 299 ¢
125 14,3 xk 27,3 * 22,9 * 39,7

160 11,6 *k 45,0 37,2 25,7 *
200 16,6 xk 44,9 31,7 * 34,0 *
250 21,0 o 48,3 39,1 47,8

315 29,2 * 47,0 37,9 43,7

400 34,1 50,8 44,9 47,8

500 38,8 52,5 45,8 42,1

630 36,3 46,8 48,4 43,4

800 31,9 * 44,3 48,5 39,8
1000 38,3 41,4 47,6 43,9
1250 38,4 38,7 41,7 39,6
1600 35,0 39,9 39,3 41,6
2000 33,2 * 40,7 36,0 44,4
2500 29,6 * 323 ¢ 315 42,3
3150 30,1 * 32,2 * 34,6 38,8
4000 25,6 xk n.e.| 28,7 * 36,3 36,8
5000 24,4 xk n.e.| 26,6 *x 32,9 * 33,5 *
6300 25,5 **  ne 292 * 275  * 348 %
8000 24,0 xk n.e.| 27,8 * 28,6 * 35,6 *
10000 23,8 xk 26,3 *x 30,0 * 34,9 *

M112237/01 MSG/IRE
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Tabelle C.2. Prufungen Nrn.5 bis 8 (Prufzeugnisse Anhang A Seiten 5 bis 8):

Ermittelte Schallleistungspegel Ly, in Terzbandern in dB(A).

Prifung Nr. 5

Prufung Nr. 6

Prifung Nr. 7

Prifung Nr. 8

Frequenz
Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw  Korr. Kiit.

100 16,5 *x 15,4 *x 18,4 *x 42,2
125 14,0 *k 11,7 *x 16,3 *x 29,5 *
160 21,1 * 16,9 *x 14,6 *x 43,7
200 28,8 * 17,9 *x 15,8 *x 45,0
250 49,0 32,2 * 19,8 *x 48,2
315 43,7 34,6 * 29,1 * 47,5
400 35,5 43,7 32,9 * 50,7
500 48,4 44.4 39,5 52,7
630 43,2 43,7 39,5 47,7
800 43,1 43,5 36,1 449
1000 43,4 47,2 38,0 41,7
1250 49,8 49,9 37,3 38,7
1600 43,5 45,2 34,2 40,2
2000 33,2 * 40,9 31,9 * 39,8
2500 32,3 * 36,2 29,4 * 31,1 *
3150 32,7 * 35,8 28,9 * 31,5 *
4000 29,8 * 40,6 255 * n.e. | 302 *
5000 27,4 *k 36,4 * 23,9 *x 26,7 i
6300 27,2 * 301 24,0 30,3 *
8000 26,6 *k 315 * 22,3 *x 30,4 *
10000 26,8 *k 30,5 * 23,1 *x 27,9 i

M112237/01 MSG/IRE
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Tabelle C.3. Prufungen Nrn.9 bis 12 (Prufzeugnisse Anhang A Seiten 9 bis 12):
Ermittelte Schallleistungspegel Ly, in Terzbandern in dB(A).

Frequenz Prifung Nr. 9 Prifung Nr. 10 Prufung Nr. 11 Prufung Nr. 12
Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw Korr. Krit. | Lw  Korr. Kiit.

100 17,1 ** 149 * 20,6  * 373 %
125 14,6 *k 10,8 *x 30,0 * 40,9

160 21,6 * 13,8 *x 38,3 27,0 *
200 29,6 * 18,1 *x 37,4 37,7

250 50,0 280 * 36,6 46,2

315 44,6 34,4 * 40,8 51,1

400 34,4 44,7 36,2 48,6

500 48,0 44.4 33,6 41,3

630 44,3 43,3 36,6 40,5

800 44,2 45,2 39,1 42,1
1000 44,7 46,7 42,3 46,1
1250 51,5 49,3 38,8 42,4
1600 44,8 449 33,8 39,3
2000 33,4 * 40,7 35,1 41,3
2500 35,4 34,7 31,8 = 43,3
3150 33,8 * 35,1 34,9 41,4
4000 30,2 * 38,9 36,9 38,4
5000 27,7 *k 35,5 * 31,9 * 39,5
6300 28,3 * 29,0 * 27,1 * 40,2 *
8000 27,8 * 31,7 * 27,2 * 35,3 *
10000 28,7 * 29,1 * 25,9 *x 35,9 *

M112237/01 MSG/IRE
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Angaben zum Prufverfahren zur Ermittlung der Schallleistung

1 Messgrolde

Die Messung der Schallleistung erfolgte nach dem direkten Verfahren gemaf
DIN EN ISO 3741 [2]. Es wurde der Schallleistungspegel in Terzbandern bestimmit.
Die Berechnung des Schallleistungspegels Ly erfolgte nach folgender Gleichung:

— A A S-c
Ly =Loem +{1OIgEdB+4,34§dB +10Ig(1+ 8V

de +C, +C, —6dB}
f

Dabei ist

Loesm) Mittelwert der korrigierten zeitlich gemittelten Terzband-Schalldruckpegel
der in Betrieb befindlichen zu untersuchenden Gerauschquelle im
Hallraum in dB;

A Aquivalente Schallabsorptionsfléache im Hallraum in m?;

Ao 1mz?

S Gesamtoberflache des Hallraums in m?;

c Schallgeschwindigkeit in m/s bei der Lufttemperatur im Hallraum zum
Zeitpunkt der Messung;

Vv Hallraumvolumen in m3;

f Terzbandmittenfrequenz in Hz;

Cs Korrektur zur Berlicksichtigung der unterschiedlichen Bezugskenngrdlzen
des Schalldruck- und Schallleistungspegels in Abh&ngigkeit der
Schallkennimpedanz der Luft im Hallraum zum Zeitpunkt der Messungen
in dB

C, Korrektur der Strahlungsimpedanz in dB.

Angaben zur Messunsicherheit des Messverfahrens sind in DIN EN ISO 3740 [1] und
DIN EN ISO 3741 [2] enthalten.

2 Beschreibung des Hallraums

Der Hallraum am Standort Planegg der Muller-BBM GmbH ist konform mit den in
DIN ISO 3741 [2] formulierten Anforderungen.

Der Hallraum weist ein Volumen von V = 199,6 m® und eine Raumoberflache von

S = 216 m? auf. Somit kénnen laut Abschnitt 5.2 der DIN 1SO 3741 [2] Messungen bis
einschlie3lich des Terzbandes mit der Mittenfrequenz 100 Hz durchgefiihrt werden.
Zur Erh6hung der Diffusitat sind sechs Verbundbleche mit den Abmessungen

1,2 m x 2,4 m und sechs Verbundbleche mit den Abmessungen 1,2 mx 1,2 m
gekrimmt und unregelmafig im Raum aufgehangt.
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MULLER-BBM

In Abbildung D.1 sind Zeichnungen des Hallraums dargestellit.

Grundriss
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Abbildung D.1. Grundriss und Schnitte des Hallraums.
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MULLER-BBM

3 Messung des Schalldruckpegels

Die Messung des mittleren Schalldruckpegels L’,st) erfolgte mit i = 2
Einzelmikrofonen durch kontinuierliche Abtastung mit bewegten Mikrofonen auf
Kreisbahnen. Der Bahnradius der Mikrofone betrug 1,0 m. Es wurden folgende
Mindestabstande der Mikrofonpositionen bertcksichtigt:

- 1,5m zwischen jeder Mikrofonposition und dem Prufobjekt;
- 1,0m  zwischen jeder Mikrofonposition und Oberflachen des Hallraums;
- 0,5m zwischen jeder Mikrofonposition und den Diffusoren.

Die Bahnebenen waren gegeniiber allen Raumoberflachen um mindestens 10°
geneigt.

Die gewahlte Messdauer von 45 s entspricht zwei vollstdndigen Umlaufen der Mess-
pfade.

Die Erfassung des Schalldruckpegels erfolgte in Terzb&ndern (100 Hz...10000 Hz).

Die Prifung wurde fir jeweils eine Quellenposition (Position des Prifobjekts auf dem
Hallraumboden) durchgefihrt.

Die erforderliche Mindestweglange der Mikrofonbahnen und die erforderliche Anzahl
an Quellenpositionen wurden gemaf Abschnitt 8.4.2 der DIN EN ISO 3741 [2] qualifi-
Ziert.

Fremdgerduschkorrektur

Der zeitlich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches wurde an den glei-
chen Mikrofonpfaden und fir die gleiche Messdauer ermittelt wie bei den Messungen
mit Schallquelle.

Die Fremdgerauschkorrektur K, ; wurde nach Abschnitt 9.1 der DIN EN ISO 3741 [2]
bestimmt. In den Ergebnistabellen in Anhang C und den Prifzeugnissen in Anhang A
sind die Ergebnisse, bei denen eine Korrektur aufgrund des Fremdgerauschpegels
vorgenommen wurde, gekennzeichnet.
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MULLER-BBM

5 Absorptionsflache im Hallraum

Die aquivalente Absorptionsflache A des Hallraums wurde durch Messung der Nach-
hallzeit T nach dem indirekten Verfahren gemaf DIN EN ISO 3382-2 [3] nach folgen-
der Gleichung ermittelt.

Ao 95,26 (V.
c \T
Dabei ist
A Aquivalente Schallabsorptionsflache im Hallraum in m?;
C Schallgeschwindigkeit in m/s bei der Lufttemperatur im Hallraum zum Zeit-
punkt der Messung;
\Y Hallraumvolumen in ms.

Die Ermittlung der Impulsantworten erfolgte nach dem indirekten Verfahren im Hall-
raum ohne Prifobjekte. Als Prifsignal wurde ein Gleitsinus mit einem Rosa Spektrum
verwendet. Es wurden 24 unabhangige Lautsprecher-Mikrofon-Kombinationen er-
fasst. Die Auswertung der Nachhallzeit erfolgte nach DIN EN ISO 3382-2 [3], wobei
eine lineare Regression zur Berechnung der Nachhallzeit T aus dem Pegel der riick-
wartsintegrierten Impulsantwort verwendet wurde.

Prifmittel

Die Kalibrierung der verwendeten Messgerateketten wurde mit Hilfe des Pistonfons
zu Beginn der Messungen Uberprift. Am Ende der Messung wurde die Konstanz der
Kalibrierung Uberpruft und bestatigt. Im Rahmen des hauseigenen Qualitatssiche-
rungssystems werden die Gerate zusatzlich in regelmafiigen Abstédnden Uberwacht
und kontrolliert.

In Tabelle D.1. sind die verwendeten Prufmittel aufgefuhrt.
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Tabelle D.1. Prifmittel.

MULLER-BBM

Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.
Messung der Nachhallzeit
Soundkarte RME Multiface Il 22460388
Verstarker APart Champ One 09070394
Dodekaeder Miller-BBM DOD130B 265201
Dodekaeder Muller-BBM DOD130B 265202
Dodekaeder Miller-BBM DOD130B 265203
Dodekaeder Miller-BBM DOD130B 265204
Mikrofon Microtech M360 1783
Mikrofon Microtech M360 1785
Mikrofon Microtech M360 1786
Mikrofon Microtech M360 1787
Mikrofon Microtech M360 1788
Mikrofon Microtech M360 1789
Schalldruckpegelmessungen
Messsystem Norsonic 121 26342
Mikrofonschwenkanlage Norsonic 212 12986
Mikrofonschwenkanlage Norsonic 212 12987
Mikrofon-Vorverstarker Norsonic 1201 26145
mit Freifeldmikrofon Norsonic 1220 25160
Mikrofon-Vorverstarker Norsonic 1201 30588
mit Freifeldmikrofon Norsonic 1220 26071
Pistonphon Bruel & Kjaer 4228 1651956
Messung der klimatischen Bedingungen
Hygro-/Thermometer Testo Saveris H1E 01554624
Barometer Lufft Opus 10 030.0910.0003.9.
4.1.30
Software
Mess- und Auswertesoftware Miller-BBM Bau 4 Version 1.7
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